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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1 

 
Поверка вольтметра и амперметра 

 
Цель работы: 
1. – Научиться проверять технические вольтметры и амперметры; 
2. – Выявить соответствие поверяемых приборов заявленному клас-
су точности; 
3. – Получить практические навыки электротехнических измерений 

Приборы и оборудование: 

Источник питания (сеть переменного тока частотой 50 Гц), 
поверяемый и образцовый вольтметры и амперметры, лаборатор-
ный автотрансформатор (ЛАТР), автоматический выключатель, со-
единительные провода. 

Порядок выполнения работы: 

1. Ознакомиться с приборами, и записать их технические ха-
рактеристики в таблицу №1. 

Таблица №1 
Марка поверяемого прибора Вольтметр  ……………….. 
Заводской номер  
Род тока  
Класс точности  
Тип измерительной системы  
Класс изоляции прибора  
Марка поверяемого прибора Амперметр  ……………….. 
Заводской номер  
Род тока  
Класс точности  
Тип измерительной системы  
Класс изоляции прибора  
Марка образцового прибора Измерительный комплект ……. 

Род тока  
Класс точности  
Тип измерительной системы  
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2. Собрать схему (рис.1) и представить для проверки препо-
давателю 

 
 
 
 
 
 

Рис.1. Схема поверки вольтметра 
Vп – поверяемый вольтметр; Vо – образцовый вольтметр 

 
3. Проверить положение стрелок измерительных приборов. 

Они должны находиться на нулевой отметке шкалы. Если необхо-
димо, то их положения отрегулировать корректором. 

4. Подать напряжение на схему. Установить стрелку поверя-
емого вольтметра поочередно на всех числовых отметках шкалы, 
при увеличении напряжения от нуля до номинального значения 
Uном=150 В. Регулировать напряжения нужно, так чтобы стрелка 
поверяемого вольтметра постепенно подходила к первой числовой 
отметке шкалы, не переходя за неѐ. Показания приборов записать в 
таблицу №2. 
 

Таблица №2 
Номер 
опыта 

Данные наблюдений Результаты вычислений 

UП , B Ug ,B ΔU, B ΔUmax, B γ,% - Δ 

1 50   

 

  
2 60     
3 70     
4 80     
5 90     
6 100     
7 110     
8 120     
9 130     
10 140     

 
5. Собрать схему (рис.2) и представить еѐ для проверки пре-

подавателю. Произвести поверку амперметра в аналогичном для 
вольтметра порядке. Данные занести в табл. №3. При этом Iном= 1,0 А. 
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Рис.2. Схема поверки амперметра 
Ао – образцовый амперметр; Ап – поверяемый амперметр 

 
Таблица №3 

Номер 
опыта 

Данные наблюдений Результаты вычислений 

IП ,A Ig ,A ΔI, A ΔImax, A γ,% - Δ 

1 0,2   

 

  
2 0,3     
3 0,4     
4 0,5     
5 0,6     
6 0,7     
7 0,8     
8 0,9     
9 1,0     
 
6. По данным измерений вычислить абсолютную и приведен-

ные погрешности и поправки, выбирая для этого максимальное 
значение для каждой пары абсолютных погрешностей, полученных 
для данной отметки поверяемого прибора. Результаты вычислений 
занести в табл. №2 и табл. №3 

Абсолютная погрешность прибора (ΔX ) есть разность между 
показанием прибора ХП и действительным значением Xg измеряе-
мой величины: 

  gП       (1) 
Поправкой называется абсолютная погрешность, взятая с об-

ратным знаком:   Пg   

Приведенная погрешность (γ)есть выраженное в процентах 
отношение абсолютной погрешности ΔX к номинальной величине: 

100



ном

       (2) 
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где Xном. – принимается равным верхнему пределу измерения на 
шкале прибора. 

Число, указывающее класс точности прибора, показывает 
приведенную погрешность прибора. 

7. По наибольшему значению приведенной погрешности 
определить класс точности поверяемого вольтметра и амперметра и 
сравнить его с классом точности, указанным на циферблате. 

8. Построить кривую поправок в зависимости от показаний 
поверяемого прибора. 

Кривая поправок для поверяемого вольтметра 

 

Кривая поправок для поверяемого амперметра 
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ВЫВОДЫ: 

1. Анализируя результаты поверки вольтметра и полученную опыт-
ным путем приведенную погрешность прибора, можно сделать вы-
вод, что … 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Анализируя результаты поверки амперметра и полученную 
опытным путем приведенную погрешность прибора, можно сделать 
вывод, что … 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 

 
Виды соединений резисторов, проверка законов Кирхгофа и 

Ома (для цепей постоянного тока) 
 
Цель работы: 
1. – Практически убедиться в физической сущности закона Ома для 
участка цепи и всей цепи; 
2. – Изучить соотношения между токами и напряжениями при по-
следовательном, параллельном и смешанном соединении резисто-
ров и определить сопротивление электрической цепи; 
3. – Проверить опытным путем законы Кирхгофа. 

 

Приборы и оборудование: 

Источник постоянного напряжения, резисторы, амперметр 
магнитоэлектрической системы, соединительные провода, однопо-
люсные ключи.  

Порядок выполнения работы: 

1. Проверка закона Ома для участка цепи и всей цепи. 

1. Ознакомиться с приборами и оборудованием, предназна-
ченными для выполнения лабораторной работы. 

2. Собрать электрическую схему (рис.1) и представить на про-
верку преподавателю. 

 
 
 
 
 
 

Рис.1. Схема для проверки закона Ома. 
 

3. Включить источник питания, установить регулятор ЛАТРа 
примерно в среднее положение,  (U =20… 50 В). 

4. Измерить ток и напряжение на внешнем участке цепи. (При 
замкнутом ключе К1). 

R1 r0 

K1 

V 

A 

E 
 (U ) 
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5. Измерить ЭДС источника (разомкнув цепь питания ключом 
К1) и подключив вольтметр к зажимам источника. 

6. Рассчитать сопротивления внутреннего и внешнего участ-
ков цепи, используя уравнения: 

 
I

UЕ 
r0      (1) 

I
UR  .     (2) 

В расчетные формулы значение I подставляется в амперах. 
Данные занести в табл.№1 (опыт 1). 
7. Установив другое напряжение питания регулятором ЛА-

ТРА, повторить опыт. Данные наблюдения и результаты вычисле-
ний занести в таблицу №1, (опыт 2). 

 
Таблица №1 

Номер 
опыта 

Данные наблюдений Результаты вычислений 
Е, В I, A U, В R, Ом r0,Ом U0=I·r0 

1       

2       

2. Исследование цепи при последовательном соединении резисторов. 

1. Собрать электрическую схему (рис.2) и представить на 
проверку преподавателю. 

 
 
 
 
 
 

Рис .2. Схема для исследования цепи с  
последовательным соединением резисторов 

 
2. Включить источник питания и установить примерно сред-

нее положение регулятора ЛАТРа. С помощью амперметра изме-
рить ток в цепи, с помощью вольтметра – падение напряжений на 
отдельных еѐ участках (резисторах R1, R2, R3), для двух произволь-
ных положений регулятора ЛАТРа (но не max !!!), например: 
UI

общ= 30 B ; UII общ= 50 B. 

К К К 

V 

R2 R3 R1 
A 

U  
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3. Вычислить: 

I
UR общ

ЭКВ        (3) 

I
UR

1

1
1  ,   

I
UR

2

2
2  ,   

I
UR

3

3
3    (4) 

RRRRI
ЭКВ 321      (5) 

UUUU I

общ 321      (6) 
 

Данные наблюдений и результаты вычислений записать в табл.№2 
Таблица №2 

Номер 
опыта 

Данные наблюдений Результаты вычислений 
Uобщ 

В 

U1  

В 

U2  

В 

U3 

В 

I  

A 

Rэкв 

Ом 

R1 

Ом 

R2 

Ом 

R3 

Ом 

RI
экв  

Ом 

UI
экв 

В 

1            

2            

 

3. Исследование цепи при параллельном соединении резисторов. 

1.  Собрать электрическую схему (рис.3) и представить на 
проверку преподавателю. 

2. Измерить токи и напряжения для двух произвольных поло-
жений регулятора ЛАТРа (но не max!!!), например: UI

общ= 30 B ; 
UII общ= 50 B. 
 
 

 
 
 
 

Рис.3. Схема для исследования цепи с 
параллельным соединением резисторов 

 
3. Используя данные наблюдений, вычислить: 

I
UR

общ

общ
ЭКВ  ;       (7) 

U  
K1 

R1 

K2 

R2 

K3 

R3 

V 
A 
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I
UR

1

1
1  ;  

I
UR

2

2
2  ;  

I
UR

3

3
3  ;   (8) 

Rg
1

1

1
 ;  

Rg
2

2

1
 ;  

Rg
3

3

1
 ;   (9) 

Rg
ЭКВ

ЭКВ

1
 ;          (10) 

ggggЭКВ 321

1
          (11) 

 
Данные наблюдений и результаты вычислений записать в табл.№3. 

 
Таблица №3. 

Номер 
опыта 

Данные  
наблюдений 

Результаты вычислений 

Uобщ 

В 

I1 

А 

I2 

А 

I3 

А 

 Iобщ 

А 

Rэкв 

Ом 

R1 

Ом 

R2 

Ом 

R3 

Ом 

g1 

 Ом-1 

g2 

Ом-1 

g3 

 Ом-1 

gэкв 

Ом-1 

g1
экв 

Ом-1 

1               

2               

 
ВЫВОДЫ: 

1. Анализируя опытные данные и результаты вычислений таб-
лицы №1 можно сделать вывод, что … 

 
 
 
 
2. Анализируя опытные данные и результаты вычислений таб-

лицы №2 можно сделать вывод, что … 
 
 
 
 
3. Анализируя опытные данные и результаты вычислений таб-

лицы №3 можно сделать вывод, что … 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3 
 

Последовательное соединение резистора, индуктивной катушки и 
конденсатора 

Цель работы: 

1. Проверить практически и уяснить, какие физические явления 
происходят в однофазной цепи переменного тока. 
2. Рассчитать параметры отдельных элементов электрической цепи. 
3. Построить по опытным данным векторные диаграммы. 
 
Приборы и оборудование: 

Источник питания (сеть переменного тока частотой 50 Гц), ка-
тушка индуктивности, конденсаторная батарея, измерительный 
комплект, амперметр и вольтметр электромагнитной системы, 
ЛАТР, соединительные провода. 

Порядок выполнения работы: 

1. Ознакомиться с приборами и оборудованием, предназначенными 
для выполнения лабораторной работы. 
2. Собрать электрическую схему (рис.1) и представить на проверку 
преподавателю. ЛАТР вывести в нулевое положение. 

 
Рис. 1.Схема для исследования последовательной цепи переменного тока, 

содержащей резистор и конденсатор 
 

3. После проверки преподавателем правильности соединений, 
включить питание стенда и установить при помощи ЛАТРа напря-
жение U = 100 В. 
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4. Зафиксировать показания измерительного комплекта и напря-
жения на приемниках цепи в таблице № 1. 
5. Собрать электрическую схему (рис. 2) и представить на проверку 
преподавателю. ЛАТР вывести в нулевое положение. 

 
Рис. 2 Схема для исследования последовательной цепи переменного тока, 

содержащей резистор и индуктивную катушку 
 

6. После проверки преподавателем правильности соединений, 
включить питание стенда и установить при помощи ЛАТРа напря-
жение U = 120 В. 
7. Зафиксировать показания измерительного комплекта и напря-
жения на приемниках цепи в таблице № 1. 
8. Собрать электрическую схему (рис. 3) и представить на проверку 
преподавателю. ЛАТР вывести в нулевое положение. 

 
Рис. 3.Схема для исследования последовательной цепи переменного тока, 

содержащей резистор, индуктивную катушку и конденсатор 
 

9. После проверки преподавателем правильности соединений, 
включить питание стенда и установить при помощи ЛАТРа напря-
жение U = 100 В. 
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10. Зафиксировать показания измерительного комплекта и напря-
жения на приемниках цепи в таблице № 1. 

 
Таблица №1 

Цепь  Данные наблюдений Результаты вычислений 

U
об

щ
., В

 

f, 
Гц

 

I, 
А

 

P,
 В

т
 

U
R

, В
 

U
к,

 В
 

U
C

, В
 

R
3,

 О
м

 

Z
к,

 О
м

 

R
к,

 О
м

 

U
ак

, В
 

Х
L

, О
м

 

U
L

, В
 

С
2,

 М
кф

 

L
2,

 Г
н 

φ 

C
os

φ 

C
os

φ к
 

1. R3C2 100 

    
_ 

  

_ _ _ _ _ 

 

_ 

  

_ 

2. R3L2 120 

     

_ 

      

_ 

    

3. R3L2C2 100 

                 

 
11. Используя данные наблюдений вычислить: 

I
UR R3       (1) 

I
UZ K

K        (2) 

RRR общK 3.   
I
PRобщ 2.      (3) 

RIU как     xU LL I      (4) 

I
UZ общ

общ
.

.   RZx общобщL
2

.
2

.   
f

xL L




22    (5) 

U
UCos

к

ак
к
   

IU
PCos


    (6) 

  Rxx общCLarctg / .      (7) 

I
Ux C

С     
xC

Cf 


2
1    (8) 

12. Для всех опытов построить в масштабе векторные диаграммы 
тока и напряжений. При выборе масштаба, предпочтительнее крат-
ные целые значения масштабных коэффициентов, нежели дробные 
значения. 
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Масштаб:  МU = ______ В/см;    МА = ______ А/см. 

 
Векторные диаграммы тока и напряжений для опытов №1, №2, №3. 

 
ВЫВОДЫ: 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №4 
 

Параллельное соединение индуктивной катушки и 
конденсатора. Компенсация реактивной мощности 

Цель работы: 

1. Проверить практически и уяснить, какие физические явления 
происходят в однофазной цепи переменного тока. 
2. Рассчитать параметры отдельных элементов электрической цепи. 
3. Построить по опытным данным векторные диаграммы. 

Приборы и оборудование: 

Источник питания (сеть переменного тока частотой 50 Гц), ка-
тушки индуктивности, конденсаторная батарея переменной емко-
сти, амперметр электромагнитной системы, измерительный ком-
плект, ЛАТР, соединительные провода. 

Порядок выполнения работы: 

1. Ознакомиться с приборами и оборудованием, предназначенным 
для выполнения лабораторной работы. 
2. Собрать электрическую цепь (рис.1.) с индуктивными катушка-
ми L1 и L2 в одной ветви, в другой ветви конденсаторную батарею 
C1C2C3 и измерительный комплект. Установить ручку ЛАТРа в по-
ложение, обеспечивающее нулевое напряжение на зажимах элек-
трической цепи. 

 
Рис. 1. Схема для исследования параллельной цепи  

переменного тока, содержащей индуктивность и ѐмкость 
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3. После проверки преподавателем правильности соединений 
включить цепь, увеличить напряжение до заданного значения 
U=90B. Произвести измерения, поддерживая U=90 B для четырех 
случаев электрической цепи (табл.№1.), добавляя по одному кон-
денсатору в емкостной ветви. Данные наблюдений свести в 
табл.№1. 

Таблица №1. 

Вид 
цепи 

Данные наблю-
дений Результаты вычислений 

U
об

щ
. B

 

I о
бщ

. A
 

I 1
, A

 

I 2
, A

 
P,

 В
т

 
R

2 
, О

м
 

Z K
, О

м
 

C
os

 φ
2 

Z,
 О

м
 

X
C
, О

м
 

С
, м

кФ
 

C
os

 φ
 

I a
 2
, A

 

I L
, A

 

S,
 B

A
 

Q
, В

А
р 

L1L2 90  -      - - - -     

L1L2C1 90                

L1L2 
C1C2 

90                

L1L2 
C1C2C3 

90                

 
4. Используя данные наблюдений вычислить: 

I
UZ общ

К
2

.
   

I
PR 2

2
2    

Z
RCos

K

2
2
   (1) 

CosII а 222    sin 22  II L    (2) 
Данные величины для всех четырех опытов будут одинаковы, так 
как при проведении опыта параметры второй ветви (L1 и L2) =Const. 
 

I
UZ

общ

общ

.

.
   

I
Ux общ

C
1

.
   

xC
Cf 


2

1   (3) 

IUS общобщ ..    PSQ 22
   

S
PCos   (4) 

 
5. Построить в масштабе векторные диаграммы для опытов 2, 3, 4. 
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Масштаб:  МU = _____ В/см;    МА = _____ А/см. 
 

 
Векторные диаграммы токов и напряжения для опытов: №2, №3, №4. 

 
ВЫВОДЫ: 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №5 
 

Исследование трехфазной цепи при соединении электроприём-
ников звездой 

 
Цель работы: 
 
1. Проверка опытным путем основных соотношений в цепи 
трехфазного переменного тока при соединении приемников звез-
дой. 
2. Выявить роль нейтрального провода. 
3. Построить по опытным данным векторные диаграммы. 

 

Приборы и оборудование: 

Источник питания (четырѐхпроводная трѐхфазная сеть напря-
жением 220/127 В), три ламповых реостата, четыре амперметра 
электромагнитной системы, вольтметр электромагнитной системы 
со щупами, трѐхполюсный автоматический выключатель, однопо-
люсный выключатель, соединительные провода. 

Порядок выполнения работы 

1. Ознакомиться с приборами и оборудованием, предназначенны-
ми для выполнения лабораторной работы. 
2. По схеме (рис. 1) соединить однофазные приѐмники звездой, 
присоединив еѐ нейтральную точку через амперметр А~ и однопо-
люсный выключатель К1 к зажимам нейтрального провода рабочего 
щитка. Представить собранную цепь для проверки преподавателю. 
3. Включить однополюсный выключатель К1 и трехполюсный вы-
ключатель S1. Установить симметричную нагрузку, для чего, изме-
няя число включенных ламп в каждой фазе, добиться, чтобы пока-
зания амперметров А1 , А2 , А3 были одинаковы. С помощью вольт-
метра измерить напряжения UАВ , UВС , UСА, и напряжения UАх, UВу, 
UСz. Записать показания всех приборов в табл.№1. 
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Рис.1. Схема для исследования трехфазной электрической цепи 

при соединении приѐмников звездой 
 

4. Не изменяя числа включенных ламп в фазах, произвести те же 
измерения, записав показания приборов в табл.№1, при отключен-
ном нейтральном проводе (выключить К1). 
5. Изменением числа включенных ламп (выключатели К1 и S1 за-
мкнуты) создать несимметричную нагрузку. Повторить те же изме-
рения и записать в табл.№1. показания всех приборов.  
6. Не изменяя числа включенных ламп в фазах, произвести те же 
измерения, записав показания приборов в табл.№1, при отключен-
ном нейтральном проводе (выключить К1). Обратить внимание на 
то, как влияет наличие нейтрального провода на степень накала 
ламп при несимметричной нагрузке фаз. 
7. При той же несимметричной нагрузке отключить трѐхполюсный 
автоматический выключатель S1, отсоединить один из линейных 
проводов. Провести опыт с нейтральным проводом и без него, за-
писать показания приборов в табл.№1. 

 
 
 
 

S1 
 

B 
 

C 
 

A 
 

a 
 

B 
 

A 
 

b 
 

x 
 

y 
 A2 

 

A1 
 

Л
ин

ей
но

е 
 В

 

V 

C 
 

c 
 

z 
 A3 

 

К1 
 O 
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Таблица №1 
Н

ом
ер

 
оп

ы
та

 

Состояние схе-
мы 

Данные наблюдений Результаты 
вычислений 

Напряжение U, B 
Ток I, A 

Активная 
мощность, 

Вт линейное фазное 

UAВ UВС  UСА UA  UВ UС Ia Iв Iс IN Pа Pв Pс P 

1 
Симметричная 
нагрузка с 
нейтральным про-
водом 

              

2 
Симметричная 
нагрузка без 
нейтрального про-
вода 

              

3 
Несимметричная 
нагрузка с 
нейтральным про-
водом 

              

4 
Несимметричная 
нагрузка без 
нейтрального про-
вода 

              

5 

Несимметричная 
нагрузка с обры-
вом линейного 
провода: 
-с нейтральным 
проводом 

              

6 

Несимметричная 
нагрузка с обры-
вом линейного 
провода: 
-без нейтрального 
провода 

              

8. Проверить соотношение между линейными и фазными напря-
жениями для случаев симметричной нагрузки фаз, сравнить его с 
теоретическим значением. 
9. Рассчитать мощность каждой фазы и полную мощность потреб-
ляемую нагрузкой, учитывая, что нагрузка чисто активная. Резуль-
таты вычислений занести в табл.№1. 

UU ФЛ  3   IUP ФФФ    РРРP сва    (1) 
 

10. Построить в масштабе векторные диаграммы напряжений и то-
ков, используя данные табл. №1 для трех случаев: 
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a) при симметричной нагрузке с нейтральным проводом; 
b) при несимметричной нагрузке с нейтральным проводом; 
c) При той же несимметричной нагрузке без нейтрального провода. 

Масштаб:  МU = ______ В/см;    МА = ______ А/см. 

 
 

Векторная диаграмма при симметричной нагрузке  
с нейтральным проводом 

 
 

Масштаб:  МU = ______ В/см;    МА = ______ А/см. 
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Векторная диаграмма при несимметричной нагрузке  
с нейтральным проводом 

Масштаб:  МU = ______ В/см;    МА = ______ А/см. 

 
 

Векторная диаграмма при той же несимметричной нагрузке  
без нейтрального провода 

 
ВЫВОДЫ: 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №6 
 

Исследование трехфазной цепи при соединении 
электроприёмников треугольником 

Цель работы: 
1. Проверка опытным путем основных соотношений в цепи 
трехфазного переменного тока при соединении приемников тре-
угольником. 
2. Опытная проверка основных соотношений в цепи трехфазного 
тока при соединении приѐмников треугольником для симметрич-
ной и несимметричной нагрузки. 
3. Построить по опытным данным векторные диаграммы. 

Приборы и оборудование: 

Источник питания (трѐхфазная, трѐхпроводная сеть напряже-
нием 220 В), три ламповых реостата, четыре амперметра электро-
магнитной системы, вольтметр электромагнитной системы со щу-
пами, трѐхполюсный автоматический выключатель, соединитель-
ные провода. 

Порядок выполнения работы: 

1. Ознакомится с приборами и оборудованием, предназначенными 
для выполнения лабораторной работы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.1. Схема для исследования трѐхфазной электрической цепи 

при соединении приѐмников треугольником 
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2. По схеме (рис.1) приѐмник соединить треугольником, для чего 
замкнуть с помощью проводов следующие точки xb, yc, za. и пред-
ставить собранную цепь для проверки преподавателю. 
3. Включить трѐхполюсный автоматический выключатель S1. 
Установить симметричную нагрузку, чтобы показания амперметров 
A1, A2 и A3 были одинаковы. С помощью вольтметра со щупами из-
мерить напряжения Uab , Ubc и Uca. 
Линейные силы токов соответственно Ia , Ib , Ic измеряются при по-
мощи амперметра A~ со щупами на участках цепи “Аа”, “Bb”, 
“Cc”. Записать показания приборов в таблицу №1. 
4. Создать не симметричную нагрузку фаз, изменяя число вклю-
ченных ламп. Повторить изменения токов и напряжений, показания 
приборов записать в ту же таблицу. 
5. Не изменяя присоединенную нагрузку отключить один из ли-
нейных проводов тумблером (например Аа) и вновь записать пока-
зания всех приборов в табл. №1. 

Таблица №1. 

Состояние 
схемы 

Данные наблюдений Результаты вы-
числений 

Напряжение, 
В 

Ток, А Активная мощ-
ность, Вт линейный фазный 

Uab Ubc Uca IA IB IC Ia Ib Ic Pab Pbc Pca P 

Симметричная 
нагрузка              

Несимметрич-
ная нагрузка              

Несимметрич-
ная с обрывом 
линейного 
провода 

             

6. Определить отношение линейного тока к фазному для случая 
симметричной нагрузки фаз, сравнить его с теоретическим значе-
нием этой величины. 



26 
 

7. Рассчитать мощность каждой фазы и полную мощность потреб-
ляемую нагрузкой, учитывая, что нагрузка чисто активная. Резуль-
таты вычислений занести в табл.№1. 

II ФЛ  3   IUP ФФФ    РРРP сва    (1) 
 

8. Построить в масштабе векторную диаграмму, для опыта №1  

Векторная диаграмма при симметричной нагрузке. 
 

Масштаб:  МU = ______ В/см;    МА = ______ А/см. 
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Построить в масштабе векторную диаграмму, для опыта №2  
Векторная диаграмма при несимметричной нагрузке. 

Масштаб:  МU = ______ В/см;    МА = ______ А/см. 

 
 

Построить в масштабе векторную диаграмму, для опыта №3  
Векторная диаграмма при несимметричной нагрузке. 

Масштаб:  МU = ____ В/см;  МА = ____ А/см. 
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